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LICENCIATURA: INGENIERIA EN TELECOMUNICACIONES, SISTEMAS Y
ELECTRONICA.,

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA:
Sistemas Digitales
IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA
MODALIDAD: Curso |
TIPO DE ASIGNATURA: Teorico-Practica
SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE: Quinto
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria
NUMERO DE CREDITOS: 8

HORAS DE
CLASEALAG Teodricas: 4 Practicas: 2 Semanas de TOTAL DE
SEMANA: clase:16 HORAS: 96

SERIACION OBLIGATORIA ANTECEDENTE: Ninguna

SERIACION OBLIGATORIA SUBSECUENTE: Ninguna
TITULAR DE LA MATERIA:
OBJETIVO GENERAL
Al finalizar el curso el alumno sera capaz de comprender y analizar sistemas electrénicos
digitales combinacionales y secuenciales, asi mismo sera capaz de disefiar e implementar
circuitos electrénicos digitales para resolver problemas practicos.

INDICE TEMATICO
Horas Horas
UNIDAD TEMAS Tedricas Practicas
Sistemas de numeracion y codigos 8 0
1 binarios para la representacion de
informacion
Operaciones logicas y principios de 8 4
2 algebra booleana.
Métodos para la minimizacion de 10 4
3 funciones
4 Caracteristicas de las familias l6gicas 8 4
5 Circuitos légicos combinacionales 12 8
Circuitos  ldgicos secuenciales Y| 12
6 Autématas Finitos 8
7 Memorias 6 4
Total de Horas 64 32
Suma Total de las Horas 96
2 eFiC
ANIVERSARIO

Avenida Josefa Ortiz de Dominguez, Sin nimero, Ciudad Universitaria, C.P. 80013 e Culiacan de Rosales, Sinaloa, México

Teléfonos: (667) 716-1361y 715-6481 e Sitio web: http://www.info.uas.edu.mx e Correo electronico: direccion@info.uas.edu.mx



UNIVERSIDAD FACULTADDE | 5.3
AUTONOMA INFORMATICA | %~

L

DE SINALOA CULIACAN SQusoupacn

CONTENIDO TEMATICO

1. SISTEMAS DE NUMERACION Y CODIGOS BINARIOS PARA LA
REPRESENTACION DE INFORMACION
1.1. Sistemas digitales y analdgicos.
1.2. Representaciones numéricas de la informacion.
1.3. Sistemas de numeracién posicionales.
1.4. Sistema decimal.
1.5. Representacion de cantidades binarias.
1.6. Numeracion octal y hexadecimal.
1.7. Conversioén de decimal a otras bases y de otras bases a decimal.
1.8. Codigos para representacion de informacion.
1.9. Cddigo decimal codificado en binario (BCD).
1.10. Cddigo de exceso 3 (XS3).
1.11. Cadigo Gray.
1.12. Caddigos Alfanuméricos.
1.12.1. Cddigo estandar americano para intercambio de informacion
(ASCII).
1.12.2. Cddigo de 7 segmentos.
1.12.3. Cdédigo Unicode.
1.13. Cadigos de deteccion de errores: codigos de paridad.
1.14. Caddigos para deteccién y correccion de errores: codigo Hamming.
1.15. Caddigos para numeracién negativa.
1.15.1. Cddigos de complemento a nueve y complemento a diez.
1.15.2. Cddigo de complemento a uno y complemento a dos.
1.15.3. Cddigo de magnitud y signo.

2. OPERACIONES LOGICAS Y PRINCIPIOS DE ALGEBRA DE BOOLE

2.1. Ldgica binaria.

2.2. Compuertas logicas basicas, sus tablas de verdad y sus expresiones de Boole.
2.2.1. Compuerta inversora (NOT).
2.2.2. Compuerta AND.
2.2.3. Compuerta OR.
2.2.4. Compuerta
XOR.

2.3. Compuertas compuestas, sus tablas de verdad y sus expresiones de Boole.
2.3.1. Compuerta NAND.
2.3.2. Compuerta NOR.
2.3.3. Compuerta
XNOR.

2.4. Descripcion algebraica de circuitos logicos.

2.5. Obtencién de la tabla de verdad de una expresion de Boole.

2.6. Implementacion de circuitos a partir de expresiones de Boole.

2.7. Teoremas del algebra de Boole.

2.8. Teoremas de DeMorgan.

2.9. Universalidad de las compuertas NAND y NOR.
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3.METODOS PARA LA MINIMIZACION DE FUNCIONES
3.1. Forma de suma de productos para la representacion algebraica de tablas de verdad
(minitérminos).
3.2. Forma de productos de sumas para la representacion algebraica de tablas de
verdad (maxitérminos).
3.3. Formas simplificadas para la representacion de minitéminos y maxitérminos.
3.4. Simplificacion algebraica.
3.5. Disefio de circuitos I6gicos combinacionales basicos a partir de problemas practicos.
3.6. Método de simplificacion a través del mapa de Karnaugh.
3.6.1. Mapas de 2, 3y 4 variables.
3.6.2. Implicantes primarios esenciales y no esenciales.
3.6.3. Mapas de 5 variables y mayores.
3.6.4. Aplicacién de condiciones irrelevantes o NO importa.
3.7. Método tabular de simplificacién de Quine — McCluskey.
3.7.1. Creaci6n de la tabla principal.
3.7.2. Reduccién de implicantes esenciales a través de consenso iterativo.
3.7.3. Cobertura minima con tablas de implicantes primos.
3.8. Herramientas de simulacion de circuitos digitales.

4.CARACTERISTICAS DE LAS FAMILIAS LOGICAS
4.1. Terminologia de circuitos integrados digitales.
4.1.1. Parametros de voltaje y corriente.
4.1.2. Factor de carga de salida (fan-out).
4.1.3. Retardos de propagacion.
4.1.4. Requerimientos de potencia.
4.1.5. Inmunidad al ruido.
4.1.6. Légica de suministro de corriente y consumo de corriente.
4.1.7. Escalas de integracion.
4.2. La familia Légica Transistor — Transistor (TTL).
4.2.1. TTL estandar.
4.2.2. Otras series TTL.
4.2.3. TTL de colector abierto.
4.2.4. TTL de tercer estado.
4.2.5. TTL Schmitt Trigger.
4.3. La familia Logica de Emisores Acoplados (ECL).
4.4. La familia Logica Metal — Oxido — Semiconductor (MOS).
4.4.1. Circuitos digitales Metal — Oxido — Semiconductor con transistores de efecto
de campo (MOSFET).
4.4.2. Circuitos digitales MOS de canal N (NMOS).
4.4.3. Circuitos digitales MOS de canal P (PMOS).
4.4.4. Circuitos digitales MOS complementarios (CMOS).
4.4.5. Otras familias MOS.
4.5. Interconexion de circuitos integrados de las diferentes familias l6gicas.
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5.CIRCUITOS LOGICOS COMBINACIONALES
5.1. Procedimientos de andlisis.
5.1.1. Derivacion de funciones booleanas de problemas préacticos.
5.1.2. Derivacion de la tabla de verdad.
5.1.3. Simulacion légica.
5.2. Codificadores y decodificadores.
5.3. Multiplexores y Demultiplexores.
5.4. Circuitos digitales para operaciones aritméticas binarias.
5.4.1. Medio Sumador.
5.4.2. Sumador completo.
5.4.3. Restador completo.
5.4.3.1. Restadores con complemento.
5.4.4. Sumadores en cascada.
5.4.5. Sumadores con acarreo anticipado.
5.4.6. Sumadores — restadores binarios.
5.5. Multiplicadores.
5.6. Aritmética decimal.
5.6.1. Sumadores con cddigo decimal codificado en binario (BCD).
5.6.2. Sumadores con codigo de exceso 3 (XS3).
5.7. Unidades Aritmético Logicas (ALU’s).
6. CIRCUITOS LOGICOS SECUENCIALES Y AUTOMATAS FINITOS
6.1. Latches S-R.
6.1.1. Latch basico con compuertas NAND.
6.1.2. Latch basico con compuertas NOR.
6.2. Flip Flop S-R sincronizado con relo;j.
6.3. Flip Flop D sincronizado con reloj.
6.4. Flip Flop J-K sincronizado por relo;.
6.5. Flip Flop J-K maestro esclavo sincronizado con relo;j.
6.6. Entradas asincronas de Flip Flops.
6.7. Aplicaciones de circuitos secuenciales.
6.7.1. Contadores asincronos o en cascada.
6.7.2. Contadores sincronos ascendentes — descendentes.
6.7.2.1.  Divisores de frecuencia.
6.7.2.2.  Control de contadores sincronos.
6.7.3. Registros.
6.7.3.1. Registros de corrimiento.
6.7.3.2. Carga paralela y serie.
6.7.3.3.  Salida paralela y serie.
6.7.3.4.  Corrimiento bidireccional.
6.7.4. Contadores programables.
6.7.4.1. Tabla de estados.
6.7.4.2. Diagrama de estados.
6.7.4.3. Tablas de excitacion.
6.8. Autdmatas finitos.
6.8.1. Maquina de Mealy.
6.8.2. Maquina de Moore.
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7.MEMORIAS
7.1. Definicibn de memoria digital.
7.2. Terminologia de memorias.
7.2.1. Modos de acceso.
7.2.1.1. Memorias de acceso secuencial (SAM).
7.2.1.2. Memorias de acceso aleatorio (RAM).
7.2.2. Tipo de operacion.
7.2.2.1. Memorias de solo lectura (ROM).
7.2.2.2. Memorias de lectura-escritura (RWM).
7.2.3. Modo de almacenamiento.
7.2.3.1. Memorias de almacenamiento estatico (SRAM).
7.2.3.2. Memorias de almacenamiento dinamico (DRAM).
7.2.4. Mantenimiento de la informacion.
7.2.4.1. Memorias de almacenamiento no volatil (NVRAM).
7.2.4.2. Memorias de almacenamiento volatil (VRAM).
7.3.0tros tipos de memorias: burbuja magnética, almacenamiento magnético y
optico.
7.4. Caracteristicas de las memorias RAM.
7.4.1. Buses de direcciones, datos, control y alimentaciones.
7.5. Caracteristicas de las memorias ROM.
7.5.1. Buses de direcciones, datos, control y alimentaciones.

PRACTICAS DE LABORATORIO

Simulacion de circuitos con ORCAD o MultiSim.
Compuertas légicas discretas.

Compuertas logicas integradas.

Compuertas légicas CMOS.

Circuitos logicos combinacionales.

Circuitos logicos combinacionales con mapas de Karnaugh.
Multiplexores y demultiplexores.

Unidad Aritmética logica (ALU).

. Circuitos secuenciales basicos.

10.Contador BCD con display.

11. Circuito secuencial para control de motor de pasos.
12.Disefo de contador sincrono programable.
13.Memorias.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

« M. Morris Mano, Charles R. Kime, Fundamentos de Disefio Logico y
Computadoras, 32 Edicion, Espafa, Pearson Education de México, 2007.

* Ronald J. Tocci, Sistemas Digitales, Principios y Aplicaciones, 102 Edicion
Prentice Hall Hispanoamericana S.A., México, 2007.

« John F. Wakerly, Disefio Digital, Principios y Practicas, 32 Edicion, Pearson
Education de México, México, 2007.

* Floyd Thomas L., Fundamentos de Sistemas Digitales, 92 Edicion, Prentice
Hall, Madrid, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

« Balabanian Norman, Principios de Disefio Logico Digital, CECSA, 12 Edicion,
México, 2002.

- Garza, Garza Juan Angel, Sistemas Digitales Y Electronica Digital, Practicas
De Laboratorio (Incluye Cd-Rom), Pearson Educacion de México, 12 Edicion,
México, 2006.

SITIOS WEB RECOMENDADOS

* http://www.dgbiblio.unam.mx
 http://www.copernic.com

* http://www.orcad.com

* http://icmaster.com

* http://www.alldatasheet.com
* http://www.ti.com

* http://www.national.com

Nombre, fecha y Firma de Nombre, fecha y firma de Nombre, fecha y firma de
quién elabora quién revisa quién autoriza
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SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA
ASIGNATURA
SUGERENCIAS DIDACTICAS A UTILIZAR
Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X
Lecturas obligatorias X
Trabajo de investigacion X
Practicas de laboratorio X
Practicas de campo
Otras
MECANISMOS DE EVALUACION
ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL PROCESO A UTILIZAR
ENSENANZA-APRENDIZAJE
Examenes parciales X
Examen final X
Trabajos y tareas fuera del aula X
Participacion en clase X
Asistencia
Exposicion de seminarios por los alumnos
PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA
LICENCIATURA POSGRADO |AREA INDISPENSABLE | AREA DESEABLE
Ingenieria Mecanica Maestria en | Electronica
Eléctrica o, Ingenieria en Electronica
Electronica y
Comunicaciones
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