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LICENCIATURA: INGENIERIA EN TELECOMUNICACIONES,
SISTEMAS Y ELECTRONICA

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA:
Dispositivos Logicos Programables
IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA
MODALIDAD: Curso
TIPO DE ASIGNATURA: Teorico — Practica
SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE: Octavo
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria
NUMERO DE CREDITOS: 8

HORAS DE TOTAL
CLASEALA 5 Teodricas: 3 Practicas: 2 Semanas 16 | DE 80
SEMANA: de clase: HORAS:

SERIACION OBLIGATORIA ANTECEDENTE: Ninguna

SERIACION OBLIGATORIA SUBSECUENTE: Ninguna
TITULAR DE LA MATERIA:

OBJETIVO GENERAL

Al finalizar el curso el alumno conocera y comprendera la estructura y funcionamiento de
los dispositivos légicos programables (PLD) empleados en el disefio de sistemas
digitales de ultima generacion, asi mismo podra disefiar e implementar dispositivos con
circuitos programables de muy alta escala de integracion.

INDICE TEMATICO

Horas Horas
UNIDAD TEMAS Tedricas Préacticas

Fundamentos de los dispositivos 4 2
I6gicos programables
Arquitecturas basicas de PLD’s 8 6
Software de disefio e implementacion 10 6

3 de Circuitos Combinacionales
empleando PLD’s
Lenguajes de  descripcion de 8 6

4 hardware

5 Subprogramas y Librerias 8 6
PLD’s de muy alta escala de 10

6 integracion 6

Total de Horas 48 32
Suma Total de las Horas 80
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CONTENIDO TEMATICO

FUNDAMENTOS DE LOS DISPOSITIVOS LOGICOS PROGRAMABLES
1.1. Procesos para implementacion de sistemas digitales.
1.2. Tecnologias para la implementacion de sistemas digitales.
1.2.1. Logica Digital Estandar.
1.2.2. Sistemas con Microprocesadores (uP).
1.2.3. Sistemas con Microcontroladores (uC).
1.2.4.._ Sistemas con circuitos de aplicacion especifica (ASIC).
1.2.5. Dispositivos Logicos programables (PLD).
1.3. Caracteristicas de los dispositivos I6gicos programables: ventajas y desventajas.

ARQUITECTURAS BASICAS DE PLD’S
2.1. Légica de 3 niveles.
2.1.1. Implementacion con minitérminos.
2.1.2. Logica NOT — AND — OR.
2.2. Estructura basica de PLD’s.
2.3. Memorias de solo lectura (ROM’s).
2.4. Arreglos légicos programables (PLA’s).
2.5. Légica de arreglos programables (PAL’s).
2.6. Arreglos légicos genéricos (GAL'’s).
2.7. Dispositivos légicos programables complejos (CPLD’s).
2.8. Arreglos de compuertas programables de campo (FPGA'’s).
2.9. Otras arquitecturas.

SOFTWARE DE DISENO E IMPLEMENTACION DE CIRCUITOS
COMBINACIONALES EMPLEANDO PLD’S
3.1. Herramientas de disefio basadas en esquematicos.
3.1.1. Compuertas légicas.
3.1.2. Expresiones de algebra de boole.
3.1.3. Tablas de verdad.
3.1.4. Aritmética binaria y expresiones matematicas.
3.1.5. Multiplexores.
3.1.6. Codificadores.
3.1.7. Solucién de circuitos combinacionales e implementacion de tablas de verdad empleando
PLD’s.
3.2. Herramientas de disefio basadas en maquinas de estados finitos.
3.2.1. Solucion de maquinas de estados empleando PLD'’s.
3.2.2. Contadores.
3.2.3. Registros de corrimiento.
3.2.4. Generadores de sefiales para control de motores de pasos.
3.2.5. Automatas finitos.

LENGUAJES DE DESCRIPCION DE HARDWARE

4.1. Introduccion al lenguaje de descripcion de hardware (HDL).
4.2. Tipos de lenguajes de descripcion de hardware.
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4.2.1. Lista de redes (Netlist).
4.2.2. Formato de intercambio para disefios electrénicos (EDIF).
4.2.3. Lenguajes de descripcion de hardware (HDL): AHDL, ABEL, VHDL, Verilog.
4.3. Lenguaje VHDL.
4.3.1. Estructura.
4.3.2. Ventajas.
4.3.3. Sintaxis.
4.3.4. Operadores y expresiones.
4.3.5. Constantes y Variables.
4.3.6. Entidades y Arquitectura.
4.4. Descripciones de circuitos con programacion paralela.
4.4.1. Descripcion estructural.
4.4.2. Descripcion de transferencia de registros (RTL).
4.4.3. Descripcién comportamental.
4.5. Descripciones de circuitos con programacion serie:

45.1. WAIT.

45.2. IF..THEN .. ELSE.
45.3. CASE.

45.4. FOR.

45.5. WHILE.

45.6. NEXTyEXIT.
4.6. Simulacion de circuitos con VHDL.
4.7. Sintesis de circuitos con VHDL.
4.8. Programacion de circuitos con VHDL.

5. SUBPROGRAMAS Y LIBRERIAS
5.1. Ejecucién serie empleando subprogramas.
5.2. Declaracion de procedimientos y funciones.
5.3. Llamadas a subprogramas.
5.4. Sobrecarga de operadores.
5.5. Librerias.
5.6. Paquetes.

6. PLD’S DE MUY ALTA ESCALA DE INTEGRACION
6.1. Arreglos de compuertas programables de campo (FPGA’s) y Dispositivos logicos
programables complejos (CPLD’s).

6.1.1. Caracteristicas.

6.1.2. Estructura de bloques.

6.1.3. Arreglos de conexiones.

6.1.4. Bloques ldgicos configurables (CLB).

6.1.5. Bloques de entrada salida configurables (I0B).

6.1.6. Herramientas de disefio de circuitos digitales de muy alta escala de integracion.
6.1.6.1. Esquemaéticos.
6.1.6.2. Maquinas de estados.
6.1.6.3. Lenguaje de descripcion de hardware (VHDL).
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6.1.7. Simulacion.

6.1.8. Sintesis.
6.1.9. Programacion.

PRACTICAS DE LABORATORIO

Configuracién Basica de Puertos.

Puertos de Entrada Salida.

Temporizacion.

Control.de Interrupciones.

Escritura de Memoria-de datos permanente EEPROM.
Lectura de Memoria de datos permanente EEPROM.
Comunicacién Serie a través de Transmisor Receptor Sincrono Universal (UART).
Modulacién por anchura de pulsos (PWM).

. Control de Potencia con Microcontroladores.

10. Sensores.

11. Recursos adicionales.

CoNoouA~®ONE

BIBLIOGRAFIA
BIBLIOGRAFIA BASICA

* Pardo Fernando, Boluda José A., VHDL Lenguaje para sintesis y modelado de
circuitos, México,12 Edicién, Alfa Omega RA-MA, 2000.

* Garcia Iglesias Jose M, Dispositivos Ldgicos Programables (PLD) Disefio practico de
aplicaciones, México, RA- MA, 2006.

* Bolton W. Programmable Logic Controllers ,5th, Elservier-Newnes, USA 2009.

+ Parr E.A., Programmable Controllers, 3th, An Engineer’s Guide- Newnes, USA 2003.

* Grediaga Olivo Angel, Disefio de Procesadores con VHDL, Espafia, Universidad de
Alicante, Servicio de Publicaciones, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

* Machado Sanchez Felipe, Disefio Digital Avanzado con VHDL, México, Dykinson
S.L. Libros, 20089.

» Urquia Moraleda, Disefio de Hardware Digital con VHDL, Colombia, Universidad
Nacional de Educacion a Distancia, 2008.

*+ Mandado Enrique, Dispositivos Ldgicos Programables y sus Aplicaciones, Espafia,
Thomson Paraninfo, 2002.

* Serna Ruiz Antonio, Logica Digital y Microprogramable, Espafia, Thomson Paraninfo,

2000.
Nombre, fecha y Firma de Nombre, fecha y firma de Nombre, fecha y firma de
quién elabora quién revisa quién autoriza

CULIACAN

Avenida Josefa Ortiz de Dominguez, Sin numero, Ciudad Universitaria, C.P. 80013 e Culiacan de Rosales, Sinaloa, México

Teléfonos: (667) 716-1361y 715-6481 e Sitio web: http://www.info.uas.edu.mx e Correo electronico: direccion@info.uas.edu.mx



UNIVERSIDAD FACULTADDE | 7=

AUTONOMA INFORMATICA | ¥
DE SINALOA CULIACAN | covsopacion

SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA
ASIGNATURA

SUGERENCIAS DIDACTICAS A UTILIZAR
Exposicion oral X
Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Lecturas obligatorias

X
X
X
X

Trabajo de investigacion
Practicas de laboratorio X

Practicas de campo
Otras

MECANISMOS DE EVALUACION

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL PROCESO A UTILIZAR
ENSENANZA-APRENDIZAJE

Examenes parciales
Examen final

Trabajos y tareas fuera del aula
Participacion en clase

XXX X

Asistencia

Exposicion de seminarios.por.los alumnos

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA
LICENCIATURA POSGRADO AREA INDISPENSABLE AREA DESEABLE
Ingenieria Mecanica en Electronica Sistemas Digitales
Eléctrica o, Ingenieria en Electrénica
Electronica y
Comunicaciones
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