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DENOMINACION DE LA ASIGNATURA:
Calculo Vectorial
IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA
MODALIDAD: Curso |
TIPO DE ASIGNATURA: Tedrico — Practica
SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE: Segundo
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria
NUMERO DE CREDITOS: [ 10

HORAS DE TOTAL
CLASEALA 6 Teobricas: 4 Practicas: 2 |Semanas 16 |DE 96
SEMANA: de clase: HORAS:
SERIACION OBLIGATORIA ANTECEDENTE: Célculo Diferencial e Integral
SERIACION INDICATIVA SUBSECUENTE: Electricidad y Magnetismo
TITULAR DE | A MATERIA:
OBJETIVO GENERAL
Al finalizar el curso el alumno aprendera a formular el modelo matematico de un
fendmeno fisico o geométrico, modelable por una funcion vectorial de variable
vectorial, y sera capaz de analizar sus variaciones, optimarla o integrarla.
INDICE TEMATICO
Horas Horas
UNIDAD TEMAS Tedricas Practicas
1 Superficies 12 4
Derivacion y  Diferenciacion de
2 Funciones Escalares de Dos 0 mas 10 10
Variables
Méaximos y Minimos para Funciones de
3 Dos Variables 8
4 Funciones Vectoriales 10 10
5 Integrales de Linea 10 3
6 Integrales Mdltiples 10 7
Total de Horas| 60 36
Suma Total de las Horas 96
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CONTENIDO TEMATICO

1. SUPERFICIES
1.1. Definicién de superficie.
1.1.1. Representacion cartesiana de una superficie.
1.1.2. Clasificacion de algunos tipos de superficies.
1.1.3. Superficies cuadréticas.
1.1.4. Superficies cilindricas.
1.1.5.. Superficies conicas.
1.1.6. Superficies regladas.
1.1.7. Superficies de revolucion.
1.2. Método de las generatrices para la determinacion de la ecuacién de una superficie.
1.2.1. Simplificaciéon del método para algunos tipos de superficie.
1.3. Discusion de la ecuacion de una superficie.
1.4. Ecuaciones vectoriales y paramétricas de superficie.
1.5. Cilindros.
1.5.1. Definicion de Cilindro.
1.5.2. Cilindro parabdlico.
1.5.3. Cilindro eliptico.
1.5.4. Cilindro Hiperbdlico.
1.5.5. Aplicaciones.
1.6. Uso de software matematico como instrumento verificador de resultados y herramienta
de visualizacion en conceptos.

2. DERIVACION Y DIFERENCIACION.DE FUNCIONES ESCALARES DE DOS O MAS
VARIABLES

2.1. Definicion y ejemplificacion de funciones escalares f:R"—R.
2.1.1. Representacion geométrica de funciones escalares de dos'y tres variables.
2.1.2. Conceptos de region y entorno.

2.2. Concepto de limite y continuidad de funciones escalares f:R"—R. Calculo de limites
dobles.
2.3. Definicién de derivada parcial.
2.3.1. Interpretacién geométrica para el caso de dos variables.
2.3.2. Interpretaciones fisicas.
2.3.3. Condiciones de derivabilidad.
2.4. Concepto de derivadas parciales sucesivas.
2.4.1. Exposicion del teorema de Schwarz.
2.5. Definicién de funciones diferenciables.
2.5.1. Concepto de diferencial total.
2.5.2. Comparacion entre la diferencial y el incremento de una funcion.
2.6. Concepto de funcién de funcion.
2.6.1. Regla de la cadena y diferencial total de la funcion de funcion.
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2.6.2. Representacion matricial.
2.6.3. Derivada total.
2.7. Concepto de funcién implicita.
2.7.1. Exposicion del teorema de existencia y unicidad.
2.7.2. Definicion de Jacobiano.
2.7.3. Obtencién de las derivadas de la funcién implicita.

2.7.4. Conceptos de derivada direccional, gradiente, su representacion Vf y sus
interpretaciones geométricas.

2.7.5. Uso de software.-matematico como instrumento verificador de resultados y
herramienta de visualizacidn en.conceptos.

3. MAXIMOS Y MINIMOS PARA FUNCIONES DE DOS VARIABLES
3.1. Definicion de maximos y minimos relativos de funciones con dos variables.
3.1.1. Elementos de analisis-numérico para el calculo de maximos y minimos relativos
con computadora.
3.2. Establecimiento de la condicién necesaria para que un punto sea maximo o minimo
relativo.
3.2.1. Concepto de punto critico.
3.2.2. Concepto de punto silla.
3.3. Deduccidn del criterio de la segunda derivada para funciones de dos variables.
3.3.1. Conceptos de matriz y determinante hessianos.
3.4. Formulacion del problema de méaximos y minimos con restricciones.
3.4.1. Concepto de funcion objetivo y restricciones.
3.4.2. Establecimiento de la ecuacion de Lagrange.
3.4.3. Solucion de problemas de maximos y minimos con restricciones.
3.4.4. Uso de software matematico como instrumento verificador de resultados y
herramienta de visualizacion en conceptos.

4. FUNCIONES VECTORIALES

4.1. Definicion de funciones vectoriales f: R" — R™. Ejemplos fisicos y geométricos de
funciones vectoriales.

4.2. Concepto de limite y continuidad de las funciones vectoriales.
4.2.1. Calculo de limites de funciones vectoriales.

4.3. Andlisis de funciones vectoriales f: R2—R3 y SuU representacion geométrica.
4.3.1. Relacion entre las ecuaciones paramétrica y la ecuacién vectorial.
4.3.2. Relacion entre las ecuaciones vectoriales y las ecuaciones cartesianas.
4.4. Definicion, interpretacion geométrica y célculo de derivada ordinaria de funciones
vectoriales.
4.4.1. Enunciado de férmulas especiales de derivacion n de laplaciano.
4.4.2. Obtencion del gradiente, divergencia, rotacional y laplaciano en coordenadas
curvilineas ortogonales.
4.5. Analisis de curvas usando la longitud de arco como pardmetro.
4.5.1. Deduccion del triedro mévil y de las féormulas de Frenet-Serret.
4.5.2. Aplicaciones a la mecénica.
4.6. Analisis de funciones vectoriales.
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4.6.1. Relacion entre la ecuacién cartesiana y la ecuacion vectorial de una superficie.
4.6.2. Ecuaciones vectoriales de superficies cuadradas.

4.7. Definicion de derivada parcial de una funcion vectorial f: R" — R™. Interpretacion
geomeétrica en el caso de superficies.
4.7.1. Definicion e interpretacion de puntos singulares.
4.7.2. Diferencial de funcion vectorial.
4.8. Concepto de coordenadas curvilineas.
4.8.1. Concepto de ecuaciones de transformacion.
4.8.2. Concepto de Jacobiano.
4.8.3. Definicion e interpretacion de los puntos singulares.

4.8.4. Estudio de los vectores unitarios; de los factores de escala y de la diferencial dr

4.8.5. Andlisis de coordenadas curvilineas mas usuales.
4.9. Concepto de campos vectoriales.

4.9.1. Estudio de las funciones f: R"— R™ n  2,3. Analisis de la derivada direccional
de una funcién vectorial.

4.9.2. Obtencion del gradiente de una funcion vectorial.

4.10. Definicion del operador V , el operador V aplicando funciones. escalares y
vectoriales.
4.10.1. Definicién de divergencia, rotacional, laplaciano y sus interpretaciones fisicas.
4.10.2. Concepto de campo Yy rotacional y campo solenoidal.
4.10.3.Uso de software matematico como instrumento verificador de resultados y
herramienta de visualizacion en conceptos.

5. INTEGRALES DE LINEA

5.1. Integracion de funciones vectoriales f:R— R"; aplicaciones a la mecanica.
5.2. Definicion y propiedades de la integral de linea.
5.2.1. Conceptos de: integral cerrada y circulacion positiva.
5.2.2. Aplicaciones de la integral de linea a la mecanica.
5.2.3. Cédlculo de integrales de linea mediante parametrizacion; independencia de la
parametrizacion.

5.3. Laintegral I F . Tds como modelo matematico del trabajo.
C

5.3.1. La integral de Iinea_[ F . Tds y sus representaciones vectorial, paramétrica y
C

diferencial.
5.3.2. Andlisis de la independencia de la trayectoria.
5.3.3. Conceptos fisicos y matematicos de campo conservativo.
5.3.4. Concepto de funcién potencial.
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5.3.5. Definicién e integracién de la diferencial exacta.
5.3.6. Aplicacion al calculo de la energia cinética y de la energia potencial.
5.3.7. Relacion entre la independencia de la trayectoria, la diferencial exacta y el
campo conservativo.
5.4, Célculo de la integral de linea en coordenadas polares, cilindricas y esféricas.
5.5.'Uso de software mateméatico como instrumento verificador de resultados y herramienta
de visualizacion en conceptos.

6. INTEGRALES MULTIPLES
6.1. Definicion e interpretacion geométrica de la integral doble.
6.1.1. Andlisis de la integrabilidad de funciones continuas.

6.1.2. Condicién suficiente para que una funcién f: R2— R, sea integrable.
6.2. Concepto de integral reiterada en una region rectangular.
6.2.1. Calculo de la integral doble mediante la reiterada.
6.2.2. Concepto y representacion analitica apropiada de regiones normal y regular.
6.2.3. Calculo de integrales dobles a través de reiteradas, en regiones regulares.
6.3.1. Enunciado y demostracion del teorema de Green.Aplicaciones a la mecanicay a
la geometria.
6.3.2. Aplicaciones al cambio de coordenadas en una integral doble.
6.3.3. Mapeo de regiones regulares a sistemas de coordenadas curvilineas.
6.3.4. Calculo de integrales dobles en coordenadas curvilineas.
6.4. Calculo del area de una superficie alabeada en coordenadas cartesianas.
6.4.1. Célculo del area de una superficie alabeada dada por sus ecuaciones
paramétrica.
6.5. Concepto de integjrajl de superficie.

6.5.1. Laintegral v.ndsy aplicaciones.
S
6.5.2. Enunciados e interpretacion de los teoremas de Stokes y Gauss.
6.6. Generalizacién del concepto de integral mdaltiple.
6.6.1. Concepto de integracion fisica de la integral triple.
6.7. Concepto de integral reiterada en tres dimensiones.
6.7.1. Representacion analitica apropiada de regiones regulares en tres dimensiones.
6.7.2. Calculo de la integral triple mediante la reiterada en regiones regulares.
6.7.3. Cambio de coordenadas en la integral triple.
6.7.4. Calculo de integrales triples en coordenadas curvilineas.
6.7.5. Uso de software matematico como instrumento verificador de resultados y
herramienta de visualizacion en conceptos.
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ACTIVIDADES PRACTICAS
Las practicas se llevaran a cabo a través de software (actualizado) especializado de
matematicas.
BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

* Colomé, Pablo Garcia, Célculo Vectorial y Aplicaciones, México, Editorial Iberoamérica,
2003.

* Finney, Thomas, Calculo de varias Variables, 112 Ed. México, Editorial Pearson
Educacion, 2006.

+ Leithold, Algebra y trigonometria con geometria analitica, México, Ed. Oxford, 2002.

» L. Saturnino y Hille, Einar, Calculo de varias variables, Tomo Il. 42 Ed., Editorial Reverté,
2002.

» Larson, Ronal E., Hostetler, Robert P. y Eduards, Bruce H. Célculo de Varias Variables.
Vol. 2, 82 Ed., México, Editorial Mc Graw Hill, 20086.

« Larson Ron, Edwards Bruce H., Hostetler, Robert P., Calculo II. 82 Ed. México, Editorial
Mc Graw Hill, 2006.

* Marsden, Jerrold E. y Tromba, Anthony J., Calculo Vectorial. 52 Ed., México, Editorial
Pearson Educacion, 2004.
« Purcell,E. Célculo,México,Pearson Educacion,2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA.
* Wiliam G. McCalum, Célculo de Varias Variables, 22 Ed., México Editorial Wiley, 2004.
+ K. Edwin, Matematicas Avanzadas para ingenieria, 3% Ed., México, Editorial Limusa,
2004.
* Smith Robet T., Calculo tomo I, México, Editorial Mc Graw Hill, 2001.

Nombre, fecha y Firma de Nombre, fecha y firma de Nombre, fecha y firma de quién
quién elabora quién revisa autoriza
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SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

SUGERENCIAS DIDACTICAS A UTILIZAR

Expaosicion oral

Exposicién audiovisual

Ejercicios dentro.de clase

Ejercicios fuera del aula

Lecturas obligatorias

Trabajo de investigacion

Practicas de taller

Practicas de campo

Otras: uso de software especializado

XXX XXX X

X

MECANISMOS DE EVALUACION

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL PROCESO A UTILIZAR
ENSENANZA-APRENDIZAJE

Examenes parciales

Examen final

Trabajos y tareas fuera del aula
Participacion en clase

Asistencia

Exposicion.de seminarios porlos.alumnos

XXX X [X

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA
LICENCIATURA POSGRADO AREA INDISPENSABLE AREA DESEABLE
Matematicas o, en Matematicas o, |Fisico Matematicas Ingenieria
Actuaria o, Fisica o, Fisica o,
Ingenieria Mecanica Ingenieria
Eléctrica
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